TECHNIK

Die Benutzung der Druckerschnittstelle
fir einfache Steuerungsaufgaben

IBM und Kompatible

Peter Grimm, Willy-Brandt-Gesamtschule, Castrop-Rauxel 10/96
(Grundlageistdie Veroffentlichung von 3/90)



TeC h I’I | k Centronics-Schnittstelle

Vorwort

Zur Optimierung technischer Verfahren ist der Computer nicht mehr wegzudenken.
Anpassungen auf veranderte Funktionsabldufe lassen sich softwaremaBig schnell
realisieren, die Hardware kann meist zu einem groBen Teil Gbernommen werden.
Die vorliegende Schrift méchte den Kollegen Mut machen, sich mit diesem interes-
santen Thema auseinanderzusetzen. Der Vorteil der vorgestellten Hardware liegt
weiterhin in der kostengtinstigen Realisierung (45 DM fir die Grundausstattung) der
Experimente. Bei vielen Anbietern missen erst 300 - 400 DM investiert werden, um
mit einem PC Steuerungsaufgaben durchzuflhren. Die Platinen sind kompatibel zum
ESTU-System und kénnen mit diesen kombiniert werden.

Zur Programmierung der Software wurde Turbo Pascal 3.0 herangezogen, da diese
Sprache von der Schule fir den Informatikunterricht angeschafft wurde. Wie an
anderer Stelle vielfach beschrieben, erlaubt Pascal ein komfortables Editieren und
strukturiertes Programmieren. Hiermit will ich mich aber nicht in einen Streit begeben,
welches die sinnvollste Programmiersprache fir den Technikunterricht sei. Die
neuen Turbo Versionen haben aus didaktischer Sicht meines Erachtens den Nach-
teil, daB sie schon fur grundlegende Befehle (z.B. Bildschirm I6schen) Dateien
einbinden missen.

Aus den bisherigen Erfahrungen kann ich nur sagen. daf3 sich die Beschaftigung mit
diesem Thema voll fiir den Technikunterricht auszahlt. Die Schiiler/innen sind sehr
motiviert sich den Anforderungen zu stellen. Lauflicht-, Ampel- und 7-Segment-
Anzeigensteuerung werden von Schilern des 8. Jahrgangs bereits mit Leichtigkeit
gelést. Im 11. Jahrgang kann der Positioniertisch einfach Uber den Computer
gesteuert und geregelt werden. Ein einfach aufzubauender DA/AD-Wandler (ca. 25
DM) erméglicht den Einstieg in die Analogtechnik
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1 Hard- und softwareméBige Voraussetzungen

Die gesamten Ausfuhrungen beziehen sich in erster Linie auf das Buch “Messen und Experimen-
tieren” aus dem Dammler Verlag. Wer sich ausfihrlich informieren will, sollte unbedingt das Buch (ca.
40 DM) erwerben, da viele weiterflinrende Versuche erlautert werden.

Hardware:
- IBM und Kompatible PC’s, XT’s oder AT’s
- min. 256 kB Speicherkapazitat fir die vorgestellte Software
- Centronics (Drucker) Schnittstelle
- Grafikkarte + Monitor im Prinzip gleich, da die Beispielprogramme nur im Textmodus
ablaufen. Erprobt wurden die Programme auf einem AT mit Hercules-Karte.

Software:
Im Prinzip jede Software, die es erlaubt, auf Schnittstellen zuzugreifen. Die in dieser
Schrift verwendete Sprache ist Turbo Pascal 3.0.

2. Hardware

2.1 Adapter fiir die Druckerschnittstelle

Die im vorab genannten Buch vorgestellte Experimentierplatine (75mm * 130mm) benutzt einen
Centronics-Stecker und 4mm Buchsen fir Versuche. Um kompatibel zu dem 1,3mm Létstift- bzw. weit
verbreiteten ESTU-System zu sein, habe ich ein Layout mit den Abmessungen 50mm * 100mm
entworfen.

Die an der Duckerschnittstelle Ublichen Bezeichnungen wie INIT, STROBE, ACKNLG usw. werden
durch die durchgangig im Buch benutzten Bezeichnungen

DATA 1..8 8 Ein- Ausgabeleitungen
DE1..DE3 3-Bit zusatzliche Eingabe
DA1,DA2 2-Bit zusatzliche Ausgabe

ersetzt und auch hier wegen der leichteren Ubertragbarkeit benutzt.

pE[0 6 o]
— 12 3
__DATA
o1
0|2
[ 0|3
ol4
0|5
ols
DA1 0|7
DA2 ols
Centronics-Adapter
L. . . . |
GND GND

Centronicsplatine siehe unter 5.1 -4-
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Belastbarkeit:

DATA 1.8 Ausgang: I<100mA je Leitung
Eingang: Die Leitungen kdnnen scheinbar bedenkenlos mit GND verbunden

werden (KurzschluB), Imax <100mA. Bei meinem Rechner lag Imax
bei 47mA. Soll das Low-Signal Uber einen Widerstand erzeugt
werden, darf der Widerstandswert 10 Ohm nicht Ubersteigen.

DE1..DE3 Eingang:  Fr ein definiertes Low-Signal, Verbindung mit GND, sollte ein
einzubauender Widerstand zwischen 0 und 6 kOhm liegen.

DA1, DA2 Ausgang: kurzschluBfest, der Strom wird auf 0,4mA begrenzt

2.2 Verbindungskabel Computer-Adapter

Darstellung ohne Zugentlastung

25-poliger die letzte Offnung
SUB-D-Stecker bleibt frei
[S)

25-adriges Flachkabel

rote Ader

[
000 000COCOOIITS
®0000e0000000

) 26-poliger
Pin 1 Pfostenstecker

2.3 LED - Anzeige

Sollte bereits eine 8-Bit-Anzeige vorliegen, kann diese an den Létstiften DATA 1..8 angeschlossen
werden. Die hier vorgestellte Anzeige hat den Vorteil, daB die Verbindung Gber den 10-poligen
Pfostenstecker schneller hergestellt wird.

OO
[ ]
g 00
w
03
03
,I&EzDeige Dng
S

LED-Anzeige siehe unter 5.2 -5-
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Die Anzeige wird benutzt, um Aktivierungszustdnde auf den Datenleitungen anzuzeigen. Ver-
schiedene Lauflichtprogramme kdnnen getestet und zur Not kann die Anzeige auch als Ampelersatz
herhalten. Die Anzeige kann bei anderen Aplikationsschaltungen, die die Lotstifte 1..8 benutzen,
fzugeschaltet bleiben, um die Zustandswechsel (0-1) beobachten zu kénnen. Das Layout der Anzeige
olgt spater.

2.4 Verbindungskabel fiir LED - Anzeige

10-polige Pfostenstecker

/\

] 10 poliges Flachkabel

2.5 Schaltungsvorschlage

2.5.1 Grundschaltung der LED - Anzeige

pE[o o o] - - - - =

—] — i o 17 — 17 +5V
O

-poli 10-poliges N I][]
25-poliges ® o
Flachbandkabel Flachbandkabel §|& I]I] o
— — O

-->vom Rechner

0 0o 0 0 o
N o o N
—
=
(ON®

DA LED o}
DA2 8 Anzeige
Centronics-Adapter

IR
GND GND

Eine 4,5V Batterie reicht zum Austesten. Die GND-Verbindung erfolgt Gber das 10-polige Flachkabel.

Centronicsplatine siehe unter 5.1 -6-
LED-Anzeige siehe unter 5.2
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2.5.2 Ansteuerung eines Gleichstrommotors

Eine einfache Wendepolschaltung 1&4Bt sich mittels Relais realisieren, entsprechende Platinen sind
meist vorhanden, die Ansteuerung bekannt. Einfacher im Aufbau und flr viele Anwendungszwecke
(1A Belastbarkeit pro Brlicke) ausreichend ist die elektronische Realisierung. Das auf der Platine
verwendete IC (L293D) und seine Ansteuerung ist ausfihrlich in der unter 2 genannten Literatur
(S.137) erlautert. Eine fertig aufgebaute Platine ist aus dem ESTU-System erhéltlich. Wegen der
Verbreitung dieser Platine und um die Ansteuerung zu verdeutlichen, habe ich das Bestiickungslayout
der ESTU-Platine verwendet. Die Verbindung zum Rechner ist aus Vereinfachungsgriinden hier und
in den nachfolgenden Zeichnungen nicht eingezeichnet worden.

Transistorbricke _}— +5V |C-Stromversorgung
O |

— 123 | Motorspannung z.B. 8V

o
w o
y A

ol4 \-o—[)—o—\

ols
ofe o—o—> 00

m o|7
o—o—[>—o—0

DA2 0] 8

Centronics-Adapter

GND D D GND

2.5.3 Ansteuerung eines Schrittmotors

Die Ansteuerung soll am Beispiel eines bipolaren Schrittmotors mit Hilfe der oben vorgestellten Platine
erfolgen. Die Ansteuerung eines unipolaren Schrittmotors ist ebenfalls ohne Probleme mit der im
ESTU-System als Transistorgruppe benannten Platine realisierbar. Die Programmierung unterschei-
det sich nicht und wird unter 4.4 vorgestellt.

/+5V IC-Stromversorgung

Transstorbrucks =
__ rleosl |_ Motorspannung z.B. 12V
DATA Vso=o]

Centronics-Adapter

GND D D GND

Centronicsplatine siehe unter 5.1 -7-
Transistorbriicke Best. Nr.: ESTU 1503 siehe unter 7.
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2.5.4 Ansteuerung eines Schrittmotors mit Decoder »

Bereits bei 2 angeschlossenen Schrittmotoren sind die Datenleitungen erschépft. Fir weitere
Steuerungszwecke stehen nur noch die Ausgabeleitungen DA1 und Da2 zur Verfligung. Bendtigt man
weitere Ausgabeleitungen, dannist ein Hardware-Decoder erforderlich. Bei der Schrittmo-toransteuerung
ist dies relativ einfach, da zwei Leitungen invertiert angesteuert werden. Der vorgestellte Decoder
vereinfacht die Ansteuerung noch einmal, d.h. zur Ansteuerung ist nur noch ein Taktimpuls erforder-
lich, der jeweils auf eine der Steuerleitungen gelegt wird. Die Ansteuerung kann dadurch recht einfach
Uber eine Taktgeberplatine (ohne Computer) Gberprift werden.

Ansteuerungsprinzip:

Takt DATA1 DATA2  DATAS DATA4 Dezimalwert

1

o=+ =0
—_ O O —

0
0
1
1

o 01O O

1
1
0
0

A OWN =

Da DATA2 = DATA1 und DATA4 = DATAS bendétigen wir nur DATA1 und DAT3 zur Darstellung des
Bitmusters.

Takt DATA1 DATAS

o=+ =0

0
0
1
1

A OWN =

Da es sich nur um vier Takte handelt, kann die
Ansteuerung durch einen 2-Bit Binarzahler erfol-
gen, d.h:

Takt  Q, Q, DATA1  DATA3

1 0 O 0 0

2 0o 1 1 0 Decoder-Platine

3 1 0 1 1

4 1 1 0 1 Decoder
DATAS kann direkt durch die h6herwertige Lei- — —
tung Q, des 2-Bit Binarzahlers angesteuert wer- N ,E' o1
den. DATA1 wird durch eine Exklusiv-ODER § o|° 2
VerknUpfung der vier Taktzustande dargestellt. Do g (2] 03
Realisiert wird die Schaltung durch den vor- ue — 04
warts/rickwarts Zahler 74193 und das Exklu- o
siv-Oder Gatter 7486. N 'g o1
Auf dem nachfolgend vorgestellten Layout sind bllgl°e?2
zwei Decoder installiert, d.h. 2 Schrittmotoren Do Q (9] 03
kdnnen mit 4-Bit angesteuert werden. 4-Bit ste- Uo I— o4
hen zusétzlich zu Steuerungszwecken zur Ver-
figung. EEECEC——

GND GND

Decoder fiir Schrittmotore siehe unter 5.3 -8-
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Nachfolgend die AnschluBbelegung eines Schrittmotors an die Decoderplatine, D und U
stehen fiir auf- und abwaérts zéahlen:

___+5V IC-Stromversorgung

N
PE |_ Motorspannung z.B. 12V
__DATA o Vsomg™|
o NIRIK aa
‘&\ 2lE 2 N
I ofs N\ Q| L X
of4 — \-o—[>—o—o\
o|s5 L
ols NI BE W) pa——
DA1 of7 0 ol °
oA E Do [g|L&8] 03 ~N—o—[>—o-0’
DA ©]8 Uo L& o4
Centronics-Adapter
GND ND ;‘zD ;D G GND
N N/

2.5.5 Ansteuerung einer Styroporschneidemaschine (2 Schrittmotoren)

A A
Decoder ! ransistorbrijc‘e }Transistorbrijcke
oE[o o o YA

DATA y “’Q Vso—o
-

\—o—[>—o—a /—o—[>—o—o
DA2 ols ™ \

. \—o—|>—o—o /i j—o—|>—o—o
H-:\-—-/—

Centronics-Adapter

GND D RD &D D D D GND

[BovsmL |
,;ff

N
)

[+
EAVRY
Ben )

esisTw2 |
8sTy

Da die Decoderplatine zwei Schrittmotoren steuern kann, ist eine zweite Transistorbriicken-Platine
erforderlich. Sollen Relais- oder andere Platinen gesteuert werden, stehen die DATA Leitungen 5..8
und DA1, DA2 zur Verfigung. Aus Vereinfachungsgriinden sind die Verbindungsleitungen zu den
Schrittmotoren (siehe oben), das Verbindungskabel zum Rechner und die Stromzuflhrungen fort-
gelassen. Die hier vorgestellte Schaltung wird bei dem unter 4.6 vorgestellten CAD-CAM System
benutzt. Zusatzlich werden die DATA Leitungen 5 und 6 zur Betatigung zweier Relais zwecks
Zuschaltung der Versorgungsspannungen der Schrittmotoren und des Hitzedrahtes von der Software
unterstitzt. In einer ersten Ausbaustufe kann auf die Relaisschaltung verzichtet werden, wenn die
Stromversorgung fest geschaltet wird.

Centronicsplatine siehe unter 5.1 -9-
Decoder fiir Schrittmotore siehe unter 5.3
Transistorbriicke Best. Nr.: ESTU 1503 siehe unter 7.
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3. Software

3.1 Ermittlung der Portadresse der Druckerschnittstelle

Die Schnittstellen LPT1..3 haben die Basis-Adressen 632, 888 und 956. Wenn kein Drucker
angeschlossenist, kdnnendie Adressen m.E. bedenkenlos ausgetestet werden, da diese Adressbereiche
fur die Druckersteuerung reserviert sind und es zu keinem Konflikt mit einem Programm kommen
kann. Benutzer einer Hercules-Karte mit zusétzlicher Centronics-Schnittstelle kdnnen eine Schnitt-
stelle fir den Drucker belassen und die andere fir Steuerungszwecke nutzen. Bei Fehlen einer 2.
Drucker-Schnittstelle kann diese preiswert (Fa. Conrad 39,-DM) nachgertistet werden. Wer es genau
wissen will, sollte es mit dem nachfolgenden Programm versuchen. Falls vorhanden, werden zwei
Basis-Adressen auf dem Bildschirm ausgegeben.

PROGRAM Druckeradresse_suchen;
VAR LPT1, LPT2 : integer;

FUNCTION Adresse_existiert:boolean;
BEGIN
LPT1:= Mem[$0040:$0008]+256*Mem[$0040:$0009];
LPT2:= Mem[$0040:$000A]+256*Mem[$0040:$0008];
Adresse_existiert .= LPT1<>0;
END;

PROCEDURE Adresse_suchen;
BEGIN
ClrScr;
IF Adresse_existiert then
BEGIN
writeln (‘Ausgabe der Adresse/n der Druckerschnittstelle/n’);
writeln;
writeln (‘LPT1 = ‘,LPT1);
writeln (‘LPT2 = *,LPT2);
END
ELSE
BEGIN
writeln (‘Keine Centronics-Schnittstelle vorhanden !');
END;
END;

{ Hauptprogramm }

BEGIN
LPT1:=0;
LPT2:=0;
Adresse_suchen;
repeat until keypressed;
END.

-10-
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3.2 Programmierung der 8-Bit Aus/Eingabe

Stellvertretend fiir die anderen Adressen wird hier die Basisadresse 888 benutzt, die bei vielen
Rechnern fiir LPT1 steht. Die nachfolgend vorgestellten Programme sind absichtlich sehr einfach
gehalten, um das Wesentliche besser herausstellen zu kénnen.

Program Ausgabe_1;

begin

Port[888] := 1; { DATA1 wird aktiviert (+5V) }

Delay (500) ; { willkdirlich festgelegte Verzégerung }

Port[888] := 17; { DATA1 und DATAS aktiviert }

Delay (200); { kiirzere Verzégerungszeit }

Port[888] := 0; { ganz wichtig, alle Leitungen werden deaktiviert }
end.

Beispiel eines Eingabeprogramms Uber DATA1..8.

Program Eingabe_1;

var Wert : integer;

begin
Port [888] := 255; { Leitungen vorab auf 1 setzen }
clrscr; { Bildschirm I6schen }
Wert := Port [888]; { Zuweisung an die Variable }
writeln (‘Das angelegte Bitmuster hat den Dezimalwert: *, Wert);
{Bildschirmausgabe }
end.

Nicht verbundene (offene) Leitungen haben den Binarwert “1”7, mit GND verbundene Leitungen den
Binarwert “0”.

Beispiel: Die Leitungen 1,3,7,8 sind offen, die Leitungen 2,4,5,6 sind mit GND verbunden, das
entspricht der Binarzahl:

Wertigkeit 128 64 32 16 8 4
Binarzahl 1 1 0 O 0 1

1

2
0 1 ,die entsprechende Dezimalzahl lautet 197.

Achtung:  Dieses Eingabeverfahren ist zwar nach Schmidt/Weber (siehe Literaturverzeichnis)
erlaubt, zog aber bei dem hier benutzten Rechner 50mA pro Bit, d.h. im Extremfall
400mA aus dem Ein- Ausgabechip. Da fir die meisten Technikexperimente die 3
hochohmigen Eingédnge DE1 - DE3 ausreichen verzichte ich im allgemeinen auf diese
Art der Eingabe.

-11-
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3.3 Programmierung der zusétzlichen 3-Bit Eingabe

Wie oben beschrieben, kann der Eingabewert durch Verbinden mit GND bzw. wie aus der Schaltskizze
ersichtlich gedndert werden. Die Basisadresse wird jeweils um 1 erhéht, d.h 888+1 ( 632+1 oder

956+1).

o
N o o A N

DAT ©
DA2 ols
Centronics-Adapter

GND GND
[ e o o o |

+ . +

Eingabeschalter
\X

S
== () omes’

= 1—X)—m04

GND GND

Rechnerspezifische Werte fir Port[889]:

Program Eingabe_2;

begin

clrscr;

writeln (Port[889]);
end.

Die ermittelten Werte sind rechnerabhangig und
sollten durch Test ermittelt werden. Fir den hier
benutzten Rechner ergeben sich die weiter unten
angefiihrten Werte, die sich natlrlich auch andern,
wenn mehrere Eingédnge gleichzeitig mit GND
verbunden werden.

Eingénge offen DE1-GND DE2-GND DES3-GND
127 111 95 63
3.4 Programmierung der zuséatzlichen 2-Bit Ausgabe
(Schaltungsbeispiel)
Die Basisadresse wird jeweils um 2 (888+2 =
. DE IO —C—— 890) erhoht.
__DATA —
ol1 1 Program Ausgabe_2;
o2
begin
[ ° E - clrscr;
% g Port[890] := 4;
E2 end.
[eRN) ®
DA1 R o Signalausgabe- Leider ist der Zusammenhang zwischen der aus-
bA2 lo]8 Einheit zugebenden Dezimalzahl und der Aktivierung
Centronics-Adapter von DA1 und DA2 nicht einfach zu durchschauen,
GND GND e deshalb die folgende Tabelle:
Ausgabe DA2 DAt Achtung, soll an die Schnittstelle wieder
ein Drucker angeschlossen werden, dann
Port[890]:=1; 0 0 muB abschlieBend der Befehl Port[890] :=
Port[890]:=0; 0 1 4 ausgefilhrt bzw. durch ein Reset die
Port[890]:=5; 1 0 Schnittstelle wieder initialisiert werden.
Port[890]:=4; 1 1

Centronicsplatine siehe unter 5.1
Signalausgabe siehe unter 5.5
Eingabeschalter z.B. Best. Nr.: ESTU 1102 siehe unter 7.

-12-
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4. Anwendungs-Software

4.1 Lauflicht
PROGRAM Lauflicht;
pE[o_o o] N — consta=200; ioaus=888;
— 1 2 3 [] +5V b .
__DATA egin
o1 c ["]O clrscr;
ol2 5 O writeln(‘Lauflicht’);
[ ols § @) repeat
ols D O por: Foaus% = ;; ge:ay Ea;,
port [ioaus] := 2; delay (a);
:5 U O port [ioaus] := 4; delay (a);
[ ° O port [ioaus] := 8; delay (a);
D‘“ °l LED I] @ port [ioaus] := 16; delay (a);
oAz LIl Anzeige O port [ioaus] := 32; delay (a);
Centronics-Adapter port [ioaus] := 64; delay (a);
ECEECEC— (| EO———— port [ioaus] :=128; delay (a);
GND GND GND GND until keypressed;
port[ioaus]:=0;
end.
4.2 Ampel
PROGRAM Ampel;
[ - - - - |
e +5V j |
" DATA cons_t ioaus=888;
ol: " giser
0|3 writeln(‘Ampelsteuerung’);
b i repeat
ols port [ioaus] := 1; delay (3000); {rot}
ol port [ioaus] := 3; delay (500); {rot-gelb}
[ ol port [ioaus] := 4; delay (2000); {grin}
32; port [ioaus] := 2; delay (500);  {gelb}
o]s AMPEL until keypressed;
Centronics-Adapter go rtfioaus]:=0;
O (- C—c——— end.
GND GND GND GND
Centronicsplatine siehe unter 5.1 -13-

LED-Anzeige siehe unter 5.2
2 LED Ampeln siehe unter 5.4
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4.3 Gleichstrommotor

Das Programm bezieht sich auf die Schaltung 2.5.2 bzw. steuert zwei Relais (je ein Wechsler),
mit deren Hilfe eine Wendepolschaltung realisiert ist.

Program Gleichstrommotor;
var taste : char;

begin
clrscr;
writeln (‘Taste r betatigen fir Rechtsdrehung’);
writeln (‘Taste | betatigen fur Linksdrehung  );
writeln (‘Taste Space betéatigen fir Stop s
writeln (‘Taste ESC  betétigen fir ENDE ;
repeat

read (kbd,taste);
case taste of
‘r : Port[888] = 1;
‘" : Port[888] := 2;
#32 : Port[888] := 0;
end; { case }
until Taste = #27; { Ende Gber <ESC> }
end.

4.4 Schrittmotor

Program Schrittmotor;
const ioaus =888; a=100;

var taste : char;

procedure links_drehen;

begin

gotoxy(35,18); write (‘Linksdrehung °);

repeat

port[ioaus]:= 6; delay(a);
port[ioaus]:= 5; delay(a);
portfioaus]:= 9; delay(a);
port[ioaus]:=10; delay(a);

until keypressed;
port[ioaus]:=0;
end;

procedure rechts_drehen;
begin
gotoxy(35,18); write (‘Rechtsdrehung *);
repeat
port[ioaus]:=10; delay(a);
portlioaus]:= 9; delay(a);
portficaus]:i= 5; delay(a);
port[ioaus]:= 6; delay(a);
until keypressed;
port[ioaus]:=0;
end;

-14-
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{ Hauptprogramm }

begin
clrscr;
gotoxy(10,11); write (* <r> rechts-drehen’);
gotoxy(10,12); write (* <I> links-drehen °);

); (
); (
); write ('<TASTE> Stop )]
); (

(

(
gotoxy(10,13

( write ( <ESC> ENDE ;

gotoxy(10,14
repeat
read(kbd,taste);
case taste of
‘r' : rechts_drehen;
‘" : links_drehen ;
else begin
gotoxy(35,18);
write (*  Stop
end;
end; {case}
until taste = #27;
end.

);

4.5 Programmierung des Schrittmotor-Decoders

Program Schrittmotor_mit_Decoder;
const ioaus =888; a=100;
var taste : char;

procedure links_drehen;
begin
gotoxy(35,18); write (* links-drehen );
repeat
port[ioaus]:=1; delay(a);
port[ioaus]:=3; delay(a);
until keypressed;
port[ioaus]:=0;
gotoxy(35,18); write ( Y;
end;

procedure rechts_drehen;
begin
gotoxy(35,18); write (‘ rechts-drehen );
repeat
port[ioaus]:=2; delay(a);
port[ioaus]:=3; delay(a);
until keypressed;
port[ioaus]:=0;
gotoxy(35,18); write (° Y;

{ Takt auf DATA1 }

end;

{ Takt auf DATA2 }

-15-
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{ Hauptprogramm }

begin
clrscr;
gotoxy(10,11); write (* <r > rechts-drehen’);
gotoxy(10,12); write (* <1 > links-drehen’);
gotoxy(10,13); write (* < TASTE > Stop *);
gotoxy(10,14); write ( < ESC > ENDE °);

repeat
read(kbd,taste);
case taste of
‘r' : rechts_drehen;

‘" : links_drehen ;
end; {case}
until taste = #27;

end.

4.6 Styroporschneidemaschine (CAD-CAM System)

Das mit der Druckerschnittstelle auch relativ komfartable Steuerungsaufgaben zu bewéltigen sind, soll
das nachfolgend beschriebene Programm verdeutlichen. Das Programm ist fir Schulzwecke ge-
schrieben und steuert eine Styroporschneidemaschine Uber die Druckerschnittstelle. Die elektroni-
sche Ansteuerung ist unter 2.5.5 beschrieben, die von mir benutzte Maschine ist ein Nachbau der von
der Fa. Learnware Computer-Lehrmittel vertriebenen Maschine (siehe Pkt. 6). Das unten abgebildete
Hauptmeni des Programms 148t die Optionen erkennen, einige seien kurz erlautert.

Bildschirmausdruck des Men(s:

Daten eingehen

Daten laden
Daten sichern
Daten zeichnen

Namen laden
CAD

Directory
Progranminformation
Konf iguration
Programm - Ende

s TYROPORSCHNEIDEMASCHINE

Daten ausgehen/dndern

Werkstiick hearheiten
Werkstiick Handhetrieb

nit Cursor ab/auf anwdhlen und mit <Return? aktivieren
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Daten eingeben: Befehlsfolge zur Steuerung der Maschine z.B.

1. r-125 rechts 12.5mm

2. 0-30 oben 3mOmm
3. r-50 rechts 50mm
4. # Ende der Dateneingabe

Namen laden:
Unter diesem Menipunkt kdnnen aus einem vorprogrammierten Alphabet Buchstaben zu einem
Namen zusammenkopiert und gefertigt werden (siehe Bildschirmausdruck).

CAD:
Einfaches Zeichen-Programm per Tastatur, gleichzeitig wird die Befehlsfolge wie unter Daten
eingeben festgehalten.

Werkstiick bearbeiten:

Fertigungsvorgang, die eingegebene Befehlsfolge wird nacheinander abgearbeitet. Der Fer-
tigungsverlauf kann parallel am Bildschirm verfolgt werden. Auch ohne Maschine (Simulation) wird der
Fertigungsverlauf auf dem Bildschirm angezeigt, der zeitliche Verlauf entspricht dem des Modells. Das
Werkstiick kann bei gleichem Datensatz in vier verschiedenen GrdBen gefertigt werden.

Bildschirmausdruck "Wekstlick bearbeiten” mit dem Beispiel einer Namensfertigung.

STYROPORSCHNEIDEMASCHINE

HERESTUECE - ZEICHHUHMNG

max . Hohe 100mn —_— max. Lainge Z200mnm

20 40 &0 80 100 120 140 160 ig0 200

1DD_I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | ]

20—
80 -
FO-
a0 -
50—
40 -
30-
20-
10-
start ->» e\ o0 - -: ..

<{Space? beendet den UVorganga
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5. Platinenlayouts
Die Layouts werden jeweils so Ubertragen, daB die Schrift auf der Létseite lesbar bleibt.
5.1 Adapter fiir die Druckerschnittstelle
Die Platine hatdie AbmafBe 50*100mma2.
Nebender Platine sind noch die folgenen Bauteile erforderlich:
1.26-polige Stiftleiste
2.10-polige Stiftleiste

3.17L6tnagel 1,3mm

DE[O O O]
e 99
__DATA
o|1 o l_—.—
| ol 1
[ o|s BENCTE N\
a0~
ol4 EEFE::::::::;
ag———
0|5 BE—
o|6
DA1 0|7
DA2 o|s
= —na \\ﬁ“
Centronics-Adapter N—

09 =2

GND GND
[ o o o o
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5.2 8 Bit Led-Anzeige

Die Platine hatdie AbmafBe 50*100mma2.
Nebender Platine sind noch die folgenen Bauteile erforderlich:

10-polige Stiftleiste

8 Létnagel1,3mm

8 Widerstande 220 Q
8Leuchtdioden
IC-Fassung 18 PINs

8-fach Treiber ICULN2803

(SIS BE S LI \e B

[ o o o o |
O OTH5MA-04
Y O
)
1S WO
)
Iy O
T O
I O
T T O
LED 1 O
Anzeige Ul O
[ e e o e |
GND GND
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5.3 Decoder fiir Schrittmotore

Die Platine ermdglicht ein sehr einfaches Ansteuernvon 2 Schrittmotoren. Anden Eingangen D oder
Uwird ein Taktsignal angelegt, das Bitmuster fir die Schrittmotoren wird auf der Platine gebildet.

DiePlatine hatdie AbmaBe50*100mm?2.

Nebender Platine sind noch die folgenen Bauteile erforderlich:

20Létnagel1,3mm
1Elko100uF

14PIN IC-Fassung 2mal
16PIN IC-Fassung 2mal
2ICs 74.S86

2ICs 74,513

O~ WN

Decoder

N||w] o1
N N
AKX
= |l
Do ég | 03
Uuo 04
NI
(_,2 o o2
Do |g x| o3
Uuo o4
[ o o o o |
GND GND

A0 ADTOM-=2

(i
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5.4 2LED Ampeln

DiePlatine hatdie AbmaBe50*100mm?2.

Nebender Platine sind noch die folgenen Bauteile erforderlich:

1. 10-polige Stiftleiste
2 8 Létnagel1,3mm
3 6 Widerstédnde 220Q
4 2rote,2gelbeund 2griine LEDs
5 16PIN IC-Fassung
6. 7-fachTreiberIC ULN2003
Vd+ v+
[ & s & &
[ €00 NN O
O
O
O
AMPEL
[ e s+ 4 |
GND GND a1a
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5.5 Signalausgabe
Die Platine hatdie AbmafBe 50*100mma2.
Nebender Platine sind noch die folgenen Bauteile erforderlich:

12 Lotnagel 1,3mm
Summer

2 Transistorenz.B.BC 238
2 Widerstande 3,3kQ

1 Widerstand 220 Q
1LED

(SIS BE S LI \e B

Einheit

GND GND

i
+

—lornpze
plut=1d|

Signalausgabe- H_-l El
L
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6.

—_

Beschaffungshilfe Hardware

Die Platinen kénnen evtl. nach Absprache bei der

Technik-AG P.Grimm
Willy-Brandt-Gesamtschule Castrop-Rauxel

Bahnhofstr. 160

44575 Castrop-Rauxel
Tel.:02305-106-2607

bestelltwerden.

Fir25 DMkannbeider Technik-AG eine Diskette bestelltwerden, aufder erprobte Programme
flrden Technikunterrichtenthalten sind.

(Die Diskette enthélt u.a. ein umfangreiches Testprogramm fiir die Schnittstelle und ein CAD-
CAM Programm zur Ansteuerung einer Styroporschneidemaschine siehe unter4.6)

Eine Styroporschneidemaschinekannbeider

Learnware Computer-Lehrmittel GmbH

Liebigstr. 5

44139 Dortmund
Tel.:0231-104163

bestelltwerden.
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