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                                              Aldehyde - Ketone

Aldehyde  -C=O         

           H

Die funkt. Gruppe ist enthalten in Aldehyden, Ketonen, Säuren.

Orbitale schreiben,

Beispiele und Herstellung:

1) Formaldehyd      -- Oxidation von Alkoholen

2) Acetaldehyd   

          -- Oxidation von Alkoholen

          -- Ethin + H2O + H2SO4 --> CH3-CHO

          -- CH3-CHCl2 + NaOH --> CH3-CH(OH)2 --> CH3-CHO

3) Propenal, -- Glycerin erhitzen und H2O abspalten. stechender Geruch in Frittenbuden. Durch thermische Zersetzung von Glycerin entsteht Propenal. Ist schädlich.

4) Glycerinaldehyd, optische Isomere, D-, L-Form

5) Traubenzucker, ta, tü, ta, ta

6) Benzaldehyd

Reaktionen

1) Weiteroxidation 

   -- mit AgNO3 / NH3 --> Silberspiegel

   -- mit Fehling

   -- mit Luftsauerstoff /Bakterien --> Bier wird sauer.

2) Additionsrkt.

   Nucleophile Stoffe gehen an den positiven Kohlenstoff.

-- Tetrameres = Esbit ; Ethanal + 2 Tr.H2SO4 bei 0oC
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-- Aldehyd + Alkohol --> Halbacetal --> Vollacetal
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3) Aldol-kondens.-reaktion

-- Aldehyd + Aldehyd --> Aldol
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das Aldol kann Wasser abspalten zur ungesättigten Verbindung.
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4) Nachweisreaktion

-- Methanal + H2O 1:4 + 2,4-DNPH --> fest, gelb

-- Aceton + viel Wasser + 2,4-DNPH --> fest, gelb   

-- die Weiteroxidation mit Silber bzw. Fehling-lsg kann man auch als Nachweis benutzen.

-- Addition von Na+HSO4- --> fest, weiß

Sch -Üb    Buch  S.277

Zimtaldehyd durch Aldolkondensation      

C6H5-CHO + CH3-CHO + NaOH --> C6H5-CH==CH-CHO

a) 3-Hydroxy-butan-aldehyd

b) 3-Phenyl-3-hydroxy-propan-aldehyd

c) Zimt-aldehyd

d) durch Oxidation viel Zimtsäure

Formuliere die Strukturformeln der Stoffe.

Schreibe die Rkt.gl für die Stoffe.

Kochrezept

0.5 Mol Benzaldehyd =     g mit 0.5 Mol Acetaldehyd =      g in 100 ml Methanol lösen. Unter gutem Rühren 0.05 Mol NaOH (10 % 

=     g NaOH fest in     ml Wasser) langsam zutropfen lassen.

Die Temperatur soll 20-25 Grad nicht übersteigen. Dann noch 

3 Stunden rühren. Danach mit Essigsäure neutralisieren, mit 100 ml Wasser versetzen und mit Ether 3 X ausschütteln. Die Etherextrakte mit Na2SO4 trocknen und dann destillieren.

Siedepunkte

Acetaldehyd:

Benzaldehyd: 179 ; 80 (20 mm) ; 65 (15 mm)

Zimtaldehyd: 253 ; 150 (20 mm) ; 140 (15 mm) ; 120 (10 mm)

Zimtsäure  :

Ketone    -C-

           O

Beispiele 

1) Aceton = Propanon ; Lösungsmittel

Reaktion

1) Aceton + Na --> H2-Gas

   Keton-Enol-Gleichgewicht //

     eine besondere Art der Stellungsisomerie

2) Aceton + Br2 --> Entfärbung zu Tribrom-aceton

========================

1. Aufgabe       3+3+3+3+3 Pkt)

Schreibe die Reaktionsgleichung für die Umsetzung:

CH3-CHO + KMnO4 + H+ -->

CH3-CHO + K2Cr2O7 + H+ -->

CH3-CHO + AgNO3 + NH4OH -->

CH3-CHO + DNPH -->

CH3-CHO + Fehling I + II + NaOH -->

CH3-CHO + HSO3Na --> CH3-CH(OH)-SO3Na ; Sulfonsäure
Propanal + AgNO3-Lösung: --> Ago + Propansäure

Propanal + Fehling:
Propanal + KMnO4-Lösung + H2SO4: --> Mn+2 + Propansäure

Propanal + Methanol: --> Halbacetal 

                       + Vollacetal

1. Aufgabe      ( 2 +1, 3+ 2    Pkt)

Glycerin stark und lange erhitzen.

1) Schreibe die Rkt.-gl und benenne die Endstoffe.

2) Zeichne die Endstoffe in der Orbitalform.

--> Propenal + 2 H2O
1. Aufgabe

Nenne 2 verschieden Möglichkeiten mit Rkt.-gleichung um Propenal herzustellen.

-- Propen oxidieren ; Glycerin erhitzen

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Zeichne, beschrifte Propenaldehyd in der Orbitaldarstellung.

2. Aufgabe   (3+3 Pkt)

Aus der Verbindung C6H5CH2Cl wird in zwei Reaktionsschritten C6H5CHO gemacht. 

Schreibe die nötigen Rkt.gl.

PHI-CH2-Cl + NaOH ---> PHI-CH2-OH

PHI-CH2-OH + O2 ---> PHI-CHO + H2O

1. Aufgabe   ( 2+ 2)+ 2)  Pkt )

Acetaldehyd reagiert mit Methanol und bildet zwei versch. Stoffe. Schreibe die Reakt-gleichungen und nenne den chemischen Namen der Endstoffe.
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                             2-Hydroxy-ethan-methyl-ether  
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1. Aufgabe   ( 4+ 4+ 4 Pkt )

Nenne 5 Isomerien. Zeichne und beschrifte dazu die räumlichen Strukturformeln.

-- Struktur-isomerie : Ethanol ; Dimethyl-ether

-- Stellungs-isomerie : 1-Propanol ; 2-Propanol

-- CIS - TRANS -isomerie : 

-- Spiegelbild-isomerie: L-Glycerinaldehyd ;

   D-Glycerinaldehyd

-- Keton-Enol-Tautomerie : Aceton ; Propenol-2

1. Aufgabe    Acetaldehyd

1) Nenne 2 Möglichkeiten der Herstellung mit Reakt-gleichung.

2) Nenne 3 Eigenschaften 

3) Nenne eine Verwendung:

-- Oxidation von Alkohol, Reduktion von Säure

-- farblos, flüssig, krebsauslösend

-- Esbit

4. Aufgabe    ( 2+1, 2, 2  Pkt)

1) Acetaldehyd addiert Wasser. Schreibe die Reakt-gleichung und benenne den Endstoff.

2) Die Reaktion wird durch Säuren beschleunigt. Begründe diese Beobachtung.

3) Trichloracetaldehyd addiert Wasser. Der Endstoff dieser Reaktion ist viel beständiger als der Endstoff aus Nr.1 . Begründe die Beobachtung.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Zeige daß Ethanal ein Oxidationsprodukt von Ethanol ist und zu Essig oxidiert werden kann.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Propanon zeigt ähnliches Verhalten wie Propanol, nur abgeschwächt.  Begründe diese Aussage.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne mehrere Möglichkeiten um Propenal zu machen. 

Erkläre: Tautomerie, Isomerie, Mesomerie, Marie

Warum sind Aldehyde relativ reaktionsfähige Verbindungen

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Ein unverzweigter Aldehyd mit der Molmasse 72 u ist isomer mit einen Keton und einem sekundärem Alkohol. Um welche Verbindungen handelt es sich. Nenne dazu Name + Strukturformel. Nenne jeweils eine Nachweisreaktion für diese Stoffe.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Erhitzt man Calciumacetat, so entsteht eine gut riechende Flüssigkeit und ein neuer, fester Stoff.  Nenne dazu die Rkt.-gleichung und jeweils eine Nachweisreaktion für die entstandenen Stoffe.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Aus der Verbindung C6H5CH2Cl wird in zwei Rkt-schritten C6H5CHO gemacht. Wie heißen beide Stoffe?

Für die zweite Reaktion ist ein 0xidationsmittel nötig. Schreibe mit einem frei gewählten Oxidationsmittel eine Reduktions- und eine Oxidationsgleichung.

Durch welche Reaktionen könnte man den Endstoff nachweisen ?

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Welche dieser Stoffe kann man nicht mit Fehlingreagenz

oxidieren

CH2O2 ; CH2O ; C4H6O ; C4H2O2 ; C7H6O

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die Strukturformel von Fehlingreagenz und von

Tollensreagenz

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Mit Propanal wird die Fehlingprobe durchgeführt.

Schreibe die Teilgleichungen unter Angabe der Oxidationszahlen.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Mit den Stoffen Popanal, Propanong Monohydroxipropanon wird eine Fehlingreaktion durchgeführt. Erläutere unter Verwendung der Strukturformel den jeweiligen Verlauf der Reaktionen

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Natrium reagiert mit Aceton. Nenne die Gl und gib eine Begründung für die Rkt

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Formaldehyd reagiert mit Phenol. Dabei entsteht eine feste Masse. Wie heißt sie?  Nenne eine vereinfachte Strukturfomel davon.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die Formel von Trockenspiritus

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

In Flaschen mit Formaldehyd bildet sich nach längerer Zeit ein fester Bodensatz.

Wie heißt der Stoff?  Strukturformel. Mit diesen Stoff wird die Fehlingreaktion durchgeführt. Erkläre die Beobachtung

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Welche Rkt läuft beim Stehen in Flaschen mit Ethanal ab? Wozu wird dieser Stoff verwendet

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Acetaldehyd reagiert mit Methylamin. Nenne die Rkt.-gleichung

Aldol-reaktion

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die Gleichung fUr Ethanal + Methanal. Wie heißt der Reaktionstyp

Basenkatalysierten Aldolreaktion zwischen Ethanal und Benzaldehyd. Warum ist Ethanal dabei die Methylenkomponente?

Acrolein läßt sich durch Aldoladditon von Methanal und und anschließender H2O-abspaltung herstellen. Nenne die Reaktionsgleichung schrittweise.

Welche zweite Möglichkeit der Bildung von Acrolein gibt es

noch?  Nenne dazu die Gleichung

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die basenkatalysierte Additon von HCN an Ethanal.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die Reaktionsgleichung für die Sulfitadditon.

Nenne die Strukturformel des Endstoffes

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Ethanal + Propanon + Lauge --> Nenne die Rkt.-gleichung

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Nenne die Gleichung um Zimtaldehyd herzustellen. Steht der Aldehyd offen an der Luft, so ändert er seinen Geruch. Schreibe dazu die Rkt.-gleichung

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Im Wein bilden sich bei längerer Lagerung Halb- und Vollacetale.

Schreibe dazu die Rkt.-gleichungen

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Gegeben sind die 3 Stoffe a) Benzaldehyd, b) 2,2-Dimethylpropanon und c) Propanon.

Nenne für diese Stoffe die Strukturformel.

Welcher der Stoffe macht eine Aldolreaktion?

Nenne die Rkt.-gleichung dazu und die Strukturformel des Endstoffes.

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Aceton reagiert mit Brom / Wasser.

Nenne die Rkt.-gleichung.

Nenne den Rkt.-typ.

Wodurch wird diese Rkt. begünstigt?

Welche andere Reaktion verläuft ähnlich?

1. Aufgabe   ( 4  Pkt )

Zu Ethanol wird so lange Natrium gegeben bis die Gasentwicklung beendet ist.  

Nenne die Rkt.-gleichung. 

Dann wird diese neue Substanz mit Bromethan erhitzt. Es entsteht eine farblose Flüssigkeit. Wie heißt sie?

Nenne die Rkt.-gleichung für die Herstellung.

Wie heißt der Rkt-mechanismus?

